	Решение задач – ПРАКТИКУМ ТПГ на судах 


	2.1.1.1.     См. ф-лу 2.1; 2.2 и 2.4  P = (2910 - 1160) - (235 - 115) = 1630 тонн     Ответ:  1630 тонн

	2.1.1.2.     См. ф-лу 2.1; 2.2 и 2.4  P = (4640 - 1308) - (45+1-11-3) = 3300 тонн   Ответ:  3300 тонн

	2.1.1.3.     См. ф-лу 2.1; 2.3 и 2.4  P = (6668 - 1860) - (2+6) = 4800 тонн              Ответ:  4800 тонн

	2.1.1.4.     См. ф-лу 2.5                  P = 8140 - 2640 - 400 = 5100 тонн                    Ответ:  5100 тонн

	2.1.1.5.     См. ф-лу 2.5                  P = 4119 - 1350 - 262 = 2507 тонн                    Ответ:  2507 тонн

	2.1.1.6.     См. ф-лу 2.6                  P = 5500 - 340  = 5160 тонн                              Ответ:  5160 тонн

	2.1.1.7.     См. ф-лу 2.6                  P = 5500 - 240  = 5260 тонн                              Ответ:  5260 тонн

	2.1.2.1.  1) Максимально допустимая осадка при проходе участка   dmax= 3,8 – 0,4 = 3,4 м
              2) Определяется весовое водоизмещение судна по табл. 2 Прил. 1
      Δ = 3805 + (4000 – 3805) (3.4 – 3,26) : (3,41 – 3,26) = 3805 + 195 х 0,14 : 0,15 = 3987 т
              3) По формуле 2.1, определяется количество груза, которое м. б. погружено на судно. 
                  Р =3987 – 1286 – 67 = 2634 тонн                                                            Ответ:  2634 тонн

	2.1.2.2.  1)  dmax= 3,75 - 0,40 = 3,35 м
              2)  Δ = 2511 + (2727 – 2511) (3.35 – 3,25) : (3,50 – 3,25) = 2511 + 216 х 0,1 : 0,25 = 2597 т
              3)  Р = 2597 – 1185 – 48 = 1364 тонн                                                         Ответ:  1364 тонн  

	2.1.2.3.  1) Для dmax= 3,25 м  Δ= 5500 т   2) Р = 5500– 1990– 60 = 3450 тонн      Ответ:  3450 тонн

	2.1.2.4.  1) Для dmax= 3,45 м  Δ = 4000 + (4200 – 4000) (3.45 – 3,33) : (3,47 – 3,33) =                                
                  4000 + 200 х  0,12 : 0,14 = 4000 + 171 = 4171 т   2)  Р = 4171 – 1865 – 55 = 2251 тонн              
                                                                                                                                    Ответ:  2251 тонн

	2.1.2.5.  1) Для dmax= 3,50 м  Δ = 4000 + (4280 – 4000) (3.50 – 3,36) : (3,58 – 3,36) =                                   
                  4000 + 280 х 0,14 : 0,22 = 4000 + 178 = 4178 т   2)  Р = 4178 – 1210 – 68 = 2900 тонн                 
                                                                                                                                    Ответ:  2900 тонн

	2.1.2.6.  1) hфзап = 4 – 3,06 = 0,94 > 0,4 м;  2) Р = 2611 – 50 = 2561 тонн              Ответ:  2561 тонн

	2.1.3.1.  1) dмср = 3.8 м     Δ = 3084 т;         2) Р = 3084 – 1180 – 53 = 1851 т         Ответ:  1851 тонн

	2.1.3.2.  1) dпср = 3.8 м     Δ = 3008 т;         2) Р = 3008 – 1180 – 53 = 1775 т         Ответ:  1775 тонн

	2.1.3.3.  1) dмср = 3.6 м     Δ = 2905 т;         2) Р = 2905 – 1045 – 60 = 1800 т         Ответ:  1800 тонн

	2.1.3.4.  1) dмср = 3.63 м   Δ = 2932 т;         2) Р = 2932 – 1070 – 62 = 1800 т         Ответ:  1800 тонн

	2.1.3.5.  1) dпср = 3.63 м   Δ = 2860 т;         2) Р = 2860 – 1070 – 60 = 1730 т         Ответ:  1730 тонн

	2.1.3.6.  1) dмср = 3.2 м     Δ = 5500 т;         2) Р = 5500 – 1980 – 60 = 3460 т         Ответ:  3460 тонн

	2.1.3.7.  1) dмср = 3.25 м   Δ = 5600 т;         2) Р = 5600 – 1980 – 70 = 3550 т         Ответ:  3550 тонн

	2.1.3.8.  1) dпср = 3.35 м   Δ = 5650 т;         2) Р = 5650 – 1990 – 60 = 3600 т         Ответ:  3600 тонн

	2.2.1.     1) полезный объем всех трюмов № 1-4;   ΣVi = 1100 х 0,95 + 2 х 1210 + 1200 = 4665 м3
              2) Рс =  4665 : 2.2 = 2120 тонн                                                                    Ответ:  2120 тонн

	2.2.2.     1) ΣVi = 3150х0,82 + 3190х0,95 = 5613,5 м3    
              2) Рс = 5613,5 : 1,85 = 3034 < 5018 - 68                                                      Ответ:  3034 тонн

	2.2.3.     1) ΣVi = 6228х0,9 = 5605,2 м3    2) Рс = 5605,2 : 1,8 = 3114 < 5284 т      Ответ:  3114 тонн

	2.3.1.     1) Рс = 8090 : 2,12 = 3816 т   2) Рл = 5230 – 3816 = 1414 тонн                 Ответ:  1414 тонн

	2.3.2.     1) Р1тр = 24,66 х 0,01(0,72 - 0,01) х 9,5 = 1,663 т    2) Rшт = 1,1 х 3 : 0,72 = 4,58 = 4 яруса                           
              3) Nосн = 11 : 0,72 = 15,27 = 15 труб;                       4) Nшт = (40 + 40) : (9,5 +0,5) = 8 штаб.                              
              5) NТлк = 0,5 х 4 (2 х 15 – 4 + 1) х 8 = 432 труб      6) Рлк  = 1,663 х 432 = 718,4 т                              
              7) Рс =  1939,6 + 718,4 = 2658  тонн                                                            Ответ:  2658 тонн

	2.3.3.     1) Р1тр = 24,66 х 0,011(0,92 - 0,011) х 10 = 2,466 т  2) Rшт = 1,1 х 3 : 0,92 = 3,58 = 3 яруса
              3) Nосн= 10,87 : 0,92 = 11,81 = 11 труб;  4) Nшт = (25,3 + 25,3) : (10 +0,5) = 4,82 = 4 штабеля                                                            
              5) NТлк = 0,5 х 3 (2 х 11 – 3 + 1) х 4 = 120 труб       6) Рлк = 2,466 х 120 = 295,9 т                                                                    
              7) Рс =  1189,1 + 295,9 = 1485  тонн                                                            Ответ:  1485 тонн

	2.3.4.     1) k3 = (12.6+ 2 х 24.4): 6 = 61.4: 6 = 10.2 = 10   2) Рлк= 0.87х 0.64х 6х 10х 10.5х 2.7 = 947 т           
              3) Рс = 1400 + 947 = 2347 тонн < 2360 тонн                                              Ответ:  2347 тонн

	2.3.5.     1) k3 = (17.6+ 25.7) : 4 = 43.3 : 4 = 10.85 = 10    2) Рлк= 0.87х 0.64х 4х 10х 8.55х 2.7 = 514 т     
              3) Рс = 905 + 514 = 1419 тонн > 1289 тонн                                                Ответ:  1289 тонн

	2.3.6.     1) k2 = (17.6 + 25.7) : 3.5 = 43.3 : 3.5 = 12.37 = 12 длин     2) Nосн = 8.55 : 1.2 = 7.1= 7 пакет                
              3) Рлк= 0.6х 0.9х 3.5х 12х 1.2х 7х (1.2х 2) = 457 т   4) Рс = 1100+ 457 = 1557 тонн > 1280 т                      
                                                                                                                                     Ответ:  1280 тонн

	2.3.7.     1) k2 = (20 + 20) : 3.0 = 40 : 3.0 = 13.33 = 13 длин    2) Nосн = 9.5 : 1.4 = 6.78= 6 пакет                              
              3) Рлк= 0.6 х 0.9 х 3.0 х 13 х 1.4 х 6 х (1.0 х 2) = 353 т                                                                             
              4) Рс = 785 + 353 = 1138 тонн > (2115 – 990 – 54) = 1138 >1071 тонн    Ответ:  1071 тонн

	2.3.8.     1) k2 = (20 + 20) : 4 = 40 : 4 = 10 длин        2) Рлк=  0.87 х 0.64 х 4 х 10 х 9.5 х 2.7 = 571 т                  
              3) Рс = 746 + 571 = 1317 тонн > (2602.7 - 1019.6 - 286 - 109.1) = 1317 > 1188 тонн    
                                                                                                                                     Ответ:  1188 тонн

	2.3.9.     1) 267 – 180 = 87 контейнеров     2) Рлк= 13 х 87 = 1131 тонн                 Ответ:  1131 тонн

	3.1.1.1.  1) а) Vi1 = 1200 х 1,05 = 1260 м3;    б) Vi2 =  1340 х 1,05 = 1407 м3  
2) а) zg1 = 2,63+ (1260-1000)х(3,33-2,63):(1400-1000) = 2,63 + 260 х 0,70 : 400 = 2,63+0,455=3,09 м
    б) zg2 = 3,35+ (1407-1400) х (3,71-3,35) : (1600-1400) = 3,35 + 7 х 0,36 : 200 = 3,35+0,01 = 3,36 м
3) а) М1z = 1200х 3,09 = 3708 тм    б) М2z = 1340х 3,36 = 4502 тм  в) ∑Мгz = 3708+ 4502 = 8210 тм                                
4)     zg = 8210 : (1200 + 1340) = 8210 : 2540 = 3,23 м                                                   Ответ: 3,23 м

	3.1.1.2.  1)   а)  Vi1 =  650 х 0,7 = 455 м3;    б) Vi2 =  950 х 0,7 = 665 м3  
       2) а) zg1 = 1,96+ (455-400)х(2,47-1,96):(600-400) = 1,96 + 55 х 0,51 : 200 = 1,96 + 0,14 = 2,10 м
           б) zg2 = 2,0+ (665-600)х(2,37-2,0):(800-600) = 2,0 + 65 х 0,37 : 200 = 2,0 + 0,12 = 2,12 м
       3) а) М1z = 650х 2,10= 1365 тм   б) М2z =  950х 2,12= 2014 тм  в) ∑Мгz = 1365+2014= 3379 тм                                
      4)      zg =  3379 : (650 + 950) = 3379 : 1600 = 2,11 м                                               Ответ: 2,11 м

	3.1.1.3. 1) Vi1 =  (920 ; 960 ; 1000 ; 990)  х 0,49 =  (451 ; 470 ; 490 ; 485) м3  
             2) а) zg1 = 1,45+ (451-200)х(2,34-1,45):(600-200) = 1,45+ 251х 0,89: 400 = 1,45+0,56= 2,01 м
                 б) zg2 = 1,45+ (470-200)х(2,38-1,45):(600-200) = 1,45+ 270х 0,93: 400 = 1,45+0,63= 2,08 м
                 в) zg3 = 1,45+ (490-200)х(2,38-1,45):(600-200) = 1,45+ 290х 0,93: 400 = 1,45+0,67= 2,12 м                                        
                 г) zg4 = 1,45+ (485-200)х(2,38-1,45):(600-200) = 1,45+ 285х 0,93: 400 = 1,45+0,66= 2,11 м                                                         
         3)  а) М1z = 920х 2,01 = 1849 тм  б) М2z = 960х 2,08 = 1967 тм   в) М3z = 1000х 2,12 = 2120 тм
              г) М4z =  990 х 2,11 = 2089 тм      д) ∑Мгz =  1849 + 1967 + 2120 + 2089 = 8025 тм          
         4)      zg = 8025 : (920 + 960 +1000 + 990) = 8025 : 3870 = 2,07 м                         Ответ: 2,07 м

	3.1.1.4. 1)  Vi1 =  (620 ; 800 ; 830 ; 750)  х 1,02 =  (632 ; 816 ; 847 ; 765) м3  
             2)   а) zg1 = 2,55+ (632-600)х(3,05-2,55):(800-600) = 2,55+ 32х 0,50: 200 = 2,55+0,08= 2,63 м
                   б) zg2 = 2,81+ (816-800)х(3,05-2,81):(900-800) = 2,81+ 16х 0,24: 100 = 2,81+0,04= 2,85 м
                   в) zg3 = 2,81+ (847-800)х(3,05-2,81):(900-800) = 2,81+ 47х 0,24: 100 = 2,81+0,11= 2,92 м
                   г) zg4 = 2,45+ (765-600)х(2,95-2,45):(800-700) = 2,45+ 165х 0,5: 200 = 2,45+0,41= 2,86 м
          3)  а) М1z = 620х 2,63 = 1631 тм   б) М1z = 800х 2,85 = 2280 тм   в) М1z = 830х 2,92 = 2424 тм
                   г) М1z = 750 х 2,86 = 2145       д) ∑Мгz =  1631 + 2248 + 2424 + 2145 = 8480 тм          
          4)      zg =  8480 : (620 + 800 +830 + 750) = 8480 : 3000 = 2,82 м                        Ответ: 2,82 м

	3.1.1.5. 1)   Vi1 =  (460 ; 800 ; 740)  х 1,8 =  (828 ; 1440 ; 1332) м3  
     2)   а)  zg1 = 3,82+ (828-800)х (3,98-3,82): (900 - 800) = 3,82+ 28 х 0,16 : 100 = 3,82+0,04= 3,86 м
           б)  zg2 = 2,80+ (1440-900)х(4,03-2,80):(1595-900) = 2,80+ 540х 1,23: 695 = 2,80+0,96= 3,76 м
           в)  zg3 = 2,80+ (1332-900)х(4,03-2,80):(1595-900) = 2,80+ 432х 1,23: 695 = 2,80+0,76= 3,56 м                 
     3)   а) М1z =  460 х 3,86 = 1776 тм    б) М1z = 800 х 3,76 = 3008 тм  в) М1z = 740 х 3,56 = 2634 тм
 4)  zg =∑Мгz (1849+ 3008+ 2634) : ∑Рс (460+ 800+ 740) =7418: 2000= 3,71 м           Ответ: 3,71 м

	3.1.1.6. 1)  Vi1 =  (760 ; 860 ; 840 ; 820) х 1,36 =  (1034 ; 1170 ; 1142 ; 1115) м3  
     2)  а) zg1 = 3,05+ (1034-900)х (3,52-3,05): (1100- 900) = 3,05+ 134х 0,47: 200= 3,05+ 0,31= 3,36 м
          б) zg2 = 2,88+ (1170-900)х (3,42-2,88): (1210- 900) = 2,88+ 270х 0,54: 310= 2,88+ 0,47= 3,35 м
          в) zg3 = 2,88+ (1142-900)х (3,42-2,88): (1210- 900) = 2,88+ 242х 0,54: 310= 2,88+ 0,42= 3,30 м
          г) zg4 = 2,92+ (1115-900)х (3,63-2,92): (1200- 900) = 2,88+ 215х 0,71: 300= 2,92+ 0,51= 3,43 м
    3)  а) М1z = 760 х 3,36 = 2554 тм   б) М2z = 860 х 3,35 = 2881 тм   в) М3z = 840 х 3,30 = 2772 тм
         г) М4z =  820 х 3,43 = 2813 тм   д)  ∑Мгz = 2554 + 2881 + 2772 + 2813 = 11020 тм          
    4) zg = 11020 : (760 + 860 + 840 + 820) = 11020 : 3280 = 3,36 м                                Ответ: 3,36 м

	3.1.1.7. 1)   а)  h1г = 5,87 – 2.77 = 3.10 м;           б) h2г = 5.87 – 1.77 = 4.10 м
             2)   а)  zg1 = 3.10 : 2 + 0.85 = 2.40 м       б) zg2 = 4.10 : 2 + 0.85 = 2.90 м
    3)  а) М1z = 560х 2.4 = 1344 тм   б) М2z = 1040х 2.9 = 3016 тм  в) ∑Мгz = 1344 + 3016 = 4360 тм
    4)   zg = 4360 : (560 + 1040) = 4360 : 1600 = 2.73 м                                                    Ответ: 2.73 м

	3.1.2.1.  zпгg =   5.94 +0.9 + 0.42 + 2.44 : 2 = 8.48 м                                                        Ответ: 8,48 м

	3.1.2.2.   1) k3 = (12.6+ 24.4х2) : 4 = 15.35 = 15    2) hпг = 1425 : (0.87х 0.64х 4х 15х 10.5) = 4.06 м                       
               3) zпгg =   6,0 + 1.78 + 4.06 : 2 = 9.81 м                                                             Ответ: 9,81 м


	3.1.2.3.   1) Трюм №1:  k1 =16.6: 3.5 = 4.74 = 4             k2 =8.5 : 0.92 = 9.24 = 9  
               2) Трюм №2: k1 = (16.6 х 2) : 3.5 = 9.48 = 9    k2 = 10.3 : 0.92 = 11.2 = 11                                                      
    5) Sг = (3.5х 4х 0.92х 9) + (3.5х 9х 0.92х 11) = 434.7 м2     6) hпг = 565 : (0.6х 0.9х 434.7) = 2.4 м     
    7) zпгg = 5,2 + 0.9 + 0,4 + 0.02 + 2.4 : 2 = 7.72 м                                                           Ответ: 7,72 м

	3.1.2.4.   1)  zпгg = 6,0 + 0.8 + 0,5 + 0.02 + (1 х 2) : 2 = 8.32 м                                         Ответ: 8,32 м

	3.1.2.5.   1) hпг = 1.12 х (1 + 0.866 (3 -1) = 3.06 м;   2) Nтосн=  10.3 : 1.12 = 9.2 = 9 труб;
3) zпгg= 3.06х[9+ 2(3-1)]:[3х(9+3– 1)]= 1.12 м  4) zпгg= 5.47+0.5+0.89+1.21= 8.07 м    Ответ: 8.07 м

	3.2.1.   1) ∑Мгz = 600х 33.88 + 820х 15.46 + 790х (-4.18) + 730х (-23.2) = 12767 тм
            2)  xg = 12767 : (600 + 820 + 790 + 730) = 12767 : 2940 = 4.34 м                        Ответ: 4.34 м

	3.2.2.   1) ∑Мгz = 595х 35.15 + 1140х 14.63 + 1190х (-10.67) = 24895 тм
            2)  xg = 24895 : (595 + 1140 + 1190) = 24895 : 2925 = 8.51 м                              Ответ: 8.51 м

	3.2.3.  1) ∑Мгz = 590 х 33.7 + 780 х 15.3 + 790 х (-3.46) + 800 х (-22.65) = 10963.6 тм
           2)  xg = 10963.6 : (590 +780 + 790 + 800) = 10963.6 : 2960 = 3.70  м                   Ответ: 3.70 м

	3.2.4.   1) ∑Мгz = 360 х 11.68 + 360 х (-8.94) + 360 х (-1.35) = 500.2 тм
            2)  xg = 500.2 : (360 + 360 + 360) = 500.2 : 1080 = 0.46 м                                    Ответ: 0.46 м

	3.2.5.   1) ∑Мгz = 1200 х 42.1 + 1350 х 20.6 + 1500 х (-1.7) + 1300 х (-23.9) = 44710 тм
            2) xg = 44710 : (1200 +1350 + 1500 + 1300) = 44710 : 5350 = 8.36 м                  Ответ: 8.36 м

	3.2.6.  1) ∑Мгz = 630 х 21.58 + 930 х (-10.82) = 3532.8 тм                                                                                                     
           2) xg = 3532.8 : (630 + 930) = 500.2 : 1560 = 2.26 м                                               Ответ: 2.26 м

	3.2.7.  1) ∑Мгz = 1150 х 17.4 + 1320 х (-9.8) = 7074 тм  
           2) xg = 7074 : (1150 + 1320) = 500.2 : 2470 = 2.86 м                                              Ответ: 2.86 м

	3.2.8.  1) ∑Мгz = 500 х 34.0 + 570 х 16.5 + 560 х (-1.6) + 550 х (-19.7) = 14674 тм
           2) xg = 14674 : (500 +570 + 560 + 550) = 10963.6 : 2180 = 6.73 м                        Ответ: 6.73 м

	3.2.9.  1) ∑Мгz = 530 х35.77 + 620 х16.65 + 600 х (-3.15) + 590 х (-22.68) = 14009.9 тм
           2) xg = 14009.9 : (530 +620 + 600 + 590) = 14009.9 : 2340 = 5.99 м                     Ответ: 5.99 м

	3.2.10. 1) ∑Мгz = 900 х 36 + 980 х 16 + 1050 х (-3.8) + 960 х (-23.6) = 21434 тм
            2) xg = 21434 : (900 +980 + 1050 + 960) = 21434 : 3890 = 5.51 м                        Ответ: 5.51 м

	3.2.11. 1) ∑Мгz = 600 х 20.3 + 910 х (-3.38) = 9104.2 тм 
            2)  xg = 9104.2 : (600 + 910) = 9104.2 : 1510 = 6.03 м                                           Ответ: 6.03 м

	3.3.1.  1) Рс = Ртр + Рлк = (12х 32х 2)+(12 х 64) = 1536 т    2) Δ = 1420 + 1536 + 237 + 554 = 3747 т                             3) ∑Мгx = 1420 х (-8.6) +384х 17.4 + 384х (-9.8) + 768х 3.8 + 237х13.5 + 554х 5.2  = - 294.9 тм    
4) xg = (-294.9): 3747 = (-0.08) м  5) ∑Мгz = 1420х 4.94+ 384х 3.6+ 384х 3.6+ 768х 10+ 237х 3.39 +  + 554х 1.0  = 18817 тм    6) zg = 18817 : 3747 = 5.02 м                   Ответ: xg = - 0.08 м;  zg = 5.02 м

	3.3.2.    1) Δ = 2655 + 2350 + 1480 + 495 = 6980 т   2) ∑Мгx = 2655 х (-11.29) + 2350 х 12.3+                   1480 х 8.45 + 495 х (-44.1) = - 10393.45 тм          3) xg = (-10393.45) : 6980 = (-1.49) м                                                   4) ∑Мгz = 2655 х 5.6 +2350 х 4.05+ 1480 х 9.16 + 49 х 2.34= 39100.6 тм                                                               5) zg = 39100.6 : 6980 = 5.60 м                                                         Ответ: xg = - 1.49 м;   zg = 5.60 м

	3.3.3. 1) Δ = 1019.6+ 529+543+ 109.1+ 335= 2535.7 т     2) ∑Мгx = 1019.6 х (-2.98) + 529х 21.58 + 543х (-10.8) + 109.1х (-21.3) + 335х (-11.18) = - 3556.12 тм     3) xg = (-3556.12) : 2535.7 = (-1.40)                      4) ∑Мгz = 1019.6 х 3.91 + 529х 3.48 + 543х 3.43 + 109.1х 2.47 + 335х 1.05 =  8311.28  тм                              5)  zg = 8311.28 : 2535.7 = 3.278 = 3.28  м                                          Ответ: xg = - 1.4 м;  zg = 3.28 м

	3.3.4. 1) Δ = 1019.6+ 630+930+ 59 = 2638.6  2) ∑Мгx = 1019.6 х (-2.98) + 630х 21.58 + 930х (-10.82) + 59х (-6.22) = 127.41 тм  3) xg =127.41: 2638.6 = 0.05 м  4) ∑Мгz = 1019.6 х 3.91 + 630х 2.35 + 930х 2.3 + 59х 2.42 = 7748.92 тм   5) zg =7748.92 : 2638.6 = 2.94  м          Ответ: xg = 0.05 м;  zg = 2.94 м 

	3.3.5. 1) Δ = 1420+ 1280+ 1270+    237 = 4207 т   2) ∑Мгx = 1420х (-8.6) + 1280х 17.4 + 1270х (-9.8) + 237х 13.5 = 813.5   3) xg =813.5 : 4207 = 0.19 т 4) ∑Мгz = 1420х 4.94 + 1280х 3.8 + 1270х 3.8 + 237х 3.48 = 17529.56 тм  5) zg = 17529.56 : 4207 = 4.167 = 4.17 м    Ответ: xg = 0.19 м;  zg = 4.17 м

	3.3.6. 1) Δ = 1284+ 600+ 826+ 780+ 153+ 60+ 12 = 3715 т  2) ∑Мгx = 1284х 0.6 + 600х 25.8+ 826х    х 0.5+780х (-18.6)+153х (-25.3)+60х (-23.4)+12х (-30) = - 3454.1 тм  3) xg = (3454,1):3715 = - 0.93 м  4) ∑Мгz = 1284х 4.5 + 600х 3.4 + 826х 3.4+ 780х 3.4 + 153х 1.6 + 60х 4.2 + 12х 5.6 = 13842.4  тм    5) zg = 13842.4 : 3715 = 4.167 = 3.726 = 3.73 м                                 Ответ: xg = - 0.93 м;  zg = 3.73 м

	3.4.1.1. а) определяется: по таблицам 2, 13 и 8 Приложения 1 - соответственно водоизмещение и площадь парусности судна, величину давления ветра и z, по формуле 3.18 - плечо парусности.
       1) Для dср= 4,23 м находится Vв = 3805 + [(4894-3805)х (4,23-4,0) : (5,0 – 4,0)] =                               
       = 3805 + (1089 х 0.23 : 1) = 3805 + 250 = 4055,5 тонн, отсюда  Δ = 1,025 х 4055,5 = 4157 тонн
      2) Аv = 600 + [(410 - 600) х (4,23 - 2,0) : (4,4 - 2,0)] = 600 + [(-190) х 2.23:2.4)] = 600 +(-176,5) = 
          = 423.5 м2;     3) z =423.5: (2х81.2) = 2.61 м;                                                                                        
      4) рv = 254 + [(267-254) х (2,61-2,5) : (3-2,5) = 254 + (13 х 0.11 : 0.5) = = 254 + 3 = 257  кгс/м2;
          б)   1) Мс = 0.42 х  4157 =  1746  т∙м;     2) Мv = 0.001х 257 х 423.5 х2.61 = 284 т∙м;     
          в) по ф-ле 3,15  определяется   К = 1746 : 284 = 6.15  = 6.2                                Ответ: 6.2

	3.4.1.2.   1) z = 911: (2 х 135) = 3.37 м;     2) рv = 267 + [(278 - 267) х (3,37 – 3,0) : (3,5 – 3,0)] =             
               267 + (11 х 0.37 : 0.5) = 267 + 8 = 275 кгс/м2;   3) Мс = 0,24 х  7412 = 1779 т∙м;                           
               4) Мv = 0.001х 275 х 911 х 3.37 = 844  т∙м;      5)  К = 1779 : 844 = 2.1          Ответ: 2.1

	3.4.1.3. 1) z =496: (2х77.7) = 3.19 м;    2) рv = [(278 - 267) х (3,19 – 3,0) : (3,5 – 3,0)] =             
               267 + (11 х 0.19 : 0.5) = 267 + 4 = 271 кгс/м2;   3) Мс = 0.34 х  2900 = 986 т∙м;                                
             4) Мv = 0.001х 271 х 496 х 3.2 = 430 т∙м;            5)  К = 986 : 430 = 2.3           Ответ: 2.3

	3.4.1.4. 1)  Аv = 737,6 + [(538.7 - 737.6) х (3,53 - 2,0) : (3,6 - 2,0)] = 538,7 + [(-198,9) х 1.53 : 1.6)] =  
                 737,6 + (-190,2) = 547.4 м2;       2) z =547.4: (2 х 122) = 2.24 м;                                                                       2)  рv = 237 + (254-237) х (2,24-2,0) : (2,5-2,0) = 237 + (17 х 0.24 : 0.5) = 237+ 8.2 = 245.2 кгс/м2; 
3) Мс = 0.46 х  6000 = 2760 т∙м;     4) Мv = 0.001 х 245.2 х 547.4 х 2.24 = 301 т∙м;                                          5)  К = 2760 : 301 = 9.2                                                                                                     Ответ: 9.2

	3.4.2.1.   1) h = 5.92 - 2.71 – 0.02 = 3.19 м                                                                       Ответ: 3.19 м

	3.4.2.2.   1) h = 5.01 - 3.34 – 0.0 = 1.67 м                                                                         Ответ: 1.67 м

	3.4.2.3. 1) Zg = 11641 : 3366.8 = 3.46 м;   2) Перейти с Δ на Vв, тогда  Vв = 3366,8 : 1,025 = 3284,7 т,       
                Zm =  6,2 + [(3284,7 – 3274) х (6.09 - 6.2) : (3484 - 3274)] = 6,2 + [10,7 х (- 0,11) : 200] =                   
             = 6,2 + (-0,01) = 6,19 м;   3) h = Zg - Zm = 6.19 – 3.46 - 0.01 = 2.72 м             Ответ: 2.72 м

	3.4.2.4. 1) Zm = 7.78 + [(6400 - 6000) : (7.57 - 7.78) = (6127,3 : х)] = 7.78 + [127.3х 0.21: 400] = 7.78 + (- 0.07) = 7.71       2) h = Zg - Zm =  7.71 - 3.1 = 4.61 м                                             Ответ: 4.61 м

	3.4.3.1.                                                                                               Ответ:    ℓmax =  2,08 м;   Θv ˃ 50˚       
 
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	1.36
	2.718
	3.607
	4.068
	4.287
	4.194
	нет

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.539
	1.060
	1.550
	1.993
	2.375
	2.685
	2.914

	ℓст
	0
	0.821
	1.658
	2.057
	2.075
	1.912
	1.509
	0




	3.4.3.2.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  0,26 м;   Θv ˂ 50˚ 

	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	1.0
	2.02
	2.86
	3.51
	3.93
	4.11
	4.12

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.90
	1.78
	2.6
	3.34
	3.98
	4.50
	4.89

	ℓст
	0
	0.1
	0.24
	0.26
	0.17
	- 0.05
	- 0.40
	- 0,77


 

	3.4.3.3.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  1,58 м;   Θv ˃ 50˚  
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	1.1
	2.18
	3.16
	3.83
	4.24
	4.34
	4.29

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.61
	1.20
	1.75
	2.25
	2.68
	3.03
	3.29

	ℓст
	0
	0.49
	0.98
	1.41
	1.58
	1.56
	1.31
	1,0


     

	3.4.3.4.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  1,39 м;   Θv ˃ 50˚ 
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	1.02
	2.03
	2.90
	3.59
	3.96
	4.09
	4.05

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.60
	1.17
	1.72
	2.21
	2.63
	2.97
	3.22

	ℓст
	0
	0.42
	0.86
	1.19
	1.39
	1.33
	1.12
	0,82


  

	3.4.3.5.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  1,01 м;   Θv ˃ 50˚ 
 
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	1.02
	2.05
	2.93
	3.59
	3.94
	4.06
	4.01

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.70
	1.37
	2.01
	2.58
	3.08
	3.48
	3.78

	ℓст
	0
	0.32
	0.67
	0.92
	1.01
	0.86
	0.58
	0,23


     

	3.4.3.6.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  0,64 м;   Θv ˃ 50˚ 
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	0.90
	1.83
	2.71
	3.36
	3.77
	3.94
	3.93

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.73
	1.44
	2.11
	2.71
	3.23
	3.65
	3.97

	ℓст
	0
	0.17
	0.39
	0.60
	0.64
	0.54
	0.29
	- 0,04



 

	3.4.3.7.                                                                                             Ответ:    ℓmax =  0,11 м;   Θv = 50˚
	
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	ℓф
	0
	0.87
	1.75
	2.57
	3.24
	3.76
	4.09
	4.21

	sin Θ
	0
	0.174
	0.342
	0.5
	0.643
	0.766
	0.866
	0.940

	zg  sin Θ
	0
	0.85
	1.68
	2,46
	3.16
	3.76
	4.25
	4.61

	ℓст
	0
	0.02
	0.07
	0.11
	0.08
	0.0
	- 0.16
	- 0,4





	3.4.4.1.  1)  используя табл. 2 Прил. 1 первоначально определяется водоизмещение судна проекта  
     № 2-85 в пресной воде на осадку 4,0 м:  Vв = 2732 + [(2927 - 2732) х (4,0 - 3,88) : (4.12 - 3.88)] = 
     = 2732 + (195 х 0.12 : 0.24)= 2732 + 97,5 = 2829,5 т, затем  Δ = 2829,5 х 1,025 = 2900 т
              2)   Zg = Мz/ Δ = 11551.5 : 2900 = 3.98 м
              3) по табл. 3 Прил. 1 через Vв находится  Zm = 5.0 м;   4) h = Zm - Zg = 5.0 – 3.98 = 1.02 м
              5)  применяя таблицы 9-12 Прил. 1 находим значение амплитуды качки.
       •     а) √h/B =√1.02 : 11.95 = 1.01 : 11.95 = 0.0845      б)  Y =25.4 + (27.6 - 25.4) х 0.45 = 26.4
       •     б) B/ dсср = 11.95 : 4.0 = 2.99       Х1= 0.90    
       •     в) СВ = 0.764     Х2= 0.98
       •     г)  Аk/LB  =  14 : (77.65 х11.95) = 0.015 х 100 = 1.5%      k = 0.95
       •     Θm = 26.4 х 0.90 х 0.98 х 0.95 = 22.12 =  22 град                                          Ответ: 22 град.

	3.4.4.2.  1)  используя табл. 2 Прил. 1 первоначально определяется водоизмещение судна проекта  
     № 787 в пресной воде на осадку 4,0 м:  Vв = 3031 + [(3424 - 3031) х (4,0 - 3,85) : (4.3 - 3.85)] = 
     = 3031 + (393 х 0.15 : 0.45) = 3031 + 131 = 3162 т, затем  Δ = 3162 х 1,025 = 3241 т
              2)  Zg = Мz/ Δ = 8932.5 : 3241 = 2.756   
              3) по табл. 3 Прил. 1 через Vв находится  Zm = 4,94 + [(3162 - 3031) х (4,86 - 4,94) :                  (3424 - 3031)] = 4,94 + [131 х (-0.08) : 393] = 4.94 = (- 0.03) = 4.93 м    4)  h = 4.93 – 2.76 = 2.17 м
              5)  •    а) √h/B  =√2.17 : 11.25 = 1.47 : 11.25 = 0.1309    Y  = 32
                   •    а) B/ dсср = 11.25 : 4.0 = 2.81      Х1 = 0.93     •     а) СВ = 0.854    Х2= 0.98
                   •    а)  Аk/LB  =  11 : (80.15 х 11.25) = 0.0122 х 100 = 1.22%    б)  К=0.97
                   •    Θm = 32 х 0.93 х 0.98 х 0.97 = 28.29 =  28 град                                 Ответ: 28 град.

	3.4.4.3.       •    а) √h/B =√1.06 : 13.0 = 1.03 : 13 = 0.0792    Y = 25.2
                   •    а) B/ dсср  = 13 : 3.56 : 1.010 = 3.62      Х1=0.98          •     а) СВ = 0.832    Х2= 0.98
                   •    а)  Аk/LB =  20 : (110 х 13) = 0.01399 х 100 = 1.4%         б)  К= 0.956
                   •    Θm = 25.2 х 0.98 х 0.98 х 0.956 = 23.13 =  23 град                            Ответ: 23 град.

	3.4.4.4.       •    а) √h/B  =√1.0 : 13.0 = 1.0 : 13 = 0.0769    Y =  24.6
                   •    а) B/ dсср = 13 : 3.5 : 1.015 = 3.66      Х1= 0.98                 •     а) СВ = 0.818   Х2=0.98
                   •    а)  Аk/LB  =  22 : (107.5 х 13) = 0.01574 х 100 = 1.57%      б)  К=0.94
                   •    Θm = 24.6 х 0.98 х 0.98 х 0.94 = 22.21 =  22 град                               Ответ: 22 град.

	4.1.1.1.   По ф-ле 4.2:    dсср = (3,7 - 0.04) : 1,022 = 3,58 м                                           Ответ:  3,58 м               

	4.1.1.2.   По ф-ле 4.1:    dпср = (3,4 – 0,02) х 1,008 = 3.407 = 3.41 м                            Ответ:  3,41 м            

	4.1.1.3.   По ф-ле 4.3:   ∂dср = 5200 х (1,015-1,0) : 100 :12,4 : 1,0 = 0,06 м                 Ответ:  0,06 м                       

	4.1.1.4.   Используя ф-лу 4.1:   ∂dср = (3,15 х 1,010) - 3,15 = 0,03 м                           Ответ:  0,03 м

	4.1.1.5.   По ф-ле 4.2:    dсср = (3,52 - 0,04) : 1,020 = 3,41 м                                         Ответ:  3,41 м

	4.1.1.6.   Используя ф-лу 4.1:  dпср = (3,82 х 1,007) = 3,85 > (4,0 - 0,20) = 3,80 м     Ответ:  да  

	4.1.1.7.   По ф-ле 4.2:    dсср = 3,50 : 1,006 = 3,48 м                                                      Ответ:  3,48 м

	4.1.2.1.  1) dн = 4.27 + (-0.21) х (0.5х84.9 -2.24) : 84.9 = 4.17 м
              2) dк = 4.27 - (-0.2 1) х (0.5х84.9 +2.24) : 84.9 = 4.38 м       Ответ:  dн = 4.17 м; dк = 4.38 м       

	4.1.2.2.  1) dн = 4.0 + (-0.36) х (0.5х77.65 -1.77) : 77.65 = 3.83 м
              2) dк = 4.0 - (-0.36) х (0.5х77.65 +1.77) : 77.65 = 4.19 м       Ответ:  dн = 3.83 м; dк = 4.19 м	

	4.1.2.3.  1) dпср =  3.41 + [(4051 - 4000) х (3,56 - 3,41) : (4195 - 4000)] = 3.41 + (51 х 0,15 : 195) =  
                  3,41 +0,04 = 3,45 м;    
      2) xf = (-1,53) +{(4051- 4000) х [(-1,53)-(-1,57) ] : (4195 - 4000)} = (-1,53) + (51х 0,04 : 195) =   
          = (-1,53) + 0,01= - 1.52м     3)  dн = 3.45 + [(-0.2) х (0.5 х 107.5 – (-1.52))] : 107.5 = 3.35 м
      4) dк = 3.45– [(-0.2) х (0.5 х 107.5 + (-1.52)] : 107.5 = 3.55 м     Ответ:   dн = 3.35 м;  dк = 3.55 м       

	4.1.2.4.   1) dпср =  3.25 + [(5892 - 5500) х (3,53 - 3,25) : (6000 - 5500)] = 3.25 + (392 х 0,28 : 500) =  
                  3,25 +0,22 = 3,47 м;    
      2) xf = (-1,64) +{(5892-5500) х [(-1,76)-(-1,64)] : (6000-5500)} = (-1,64) + [392 х (-0,12) : 500] =   
             = (-1,64) + (-0,09)= - 1.73 м   3) dн = 3.47 + [(-0.12) х (0.5х125.15 –(-1.73))] :125.15 = 3.41 м
      4) dк = 3.47– [(-0.12)х(0.5х125.15 +(-1.73)] : 125.15 = 3.53 м    Ответ:  dн = 3.41 м;  dк = 3.53 м	

	4.1.2.5.   1) Для применения табл. 2 необходимо перейти на водоизмещение в пресной воде:          
         Vв = 4820 : 1,015 = 4749 т, отсюда dпср = 3.78 + [(4749 - 4600) х (4,09 - 3,78) : (5025 - 4600)] =  
         = 3.78 + (149 х 0,31 : 425) = 3,78 +0,11 = 3,89 м; следовательно dсср = 3,89 м (для Δ = 4820 т)
              2) В табл. 5 входить со значением Δ = 4820 т, отсюда  xf = - 0.82+{(4820-4600) х [(-1,01)-   
          -(-0,82)] : (5025-4600)} = (-0,82) + [220 х (-0,19) : 425] = (-0,82) + (-0,10)= - 0.92  м
     3) dн = 3.89 + [(-0.3) х (0.5х109.11 - (-0.92))] : 109.11 = 3.74 м
     4) dк = 3.89 – [(-0.3) х (0.5х109.11 +(-0.92))] : 109.11 = 4.04 м      Ответ: dн = 3.74 м;  dк = 4.04 м       

	4.1.2.6.   1) По ф-ле 4.1: dпср =3.5 х 1.006 = 3.52 м;    2) По табл. 2   ∆ = 4000 + [(4280 – 4000) х      
           х (3,52 - 3,36) : (3,58 - 3,36)] = 4000 + (280 х 0,16 : 0,22) = 4000 + 204 = 4204 т
    2)  По табл. 5   xf = - 0.91+ {(4204 - 4000) х [-0,98 – (-0,91)] : (4280 - 4200)} =                                  
           - 0.91+ [204 х (- 0.07) : 280] = - 0.91+ (-0.05) = - 0.96 м    
    3)  dн = 3.52 + [(-0.26) х (0.5х110.52 –(-0.96))] : 110.52 = 3.39 м
    4)  dк = 3.52 – [(-0.26) х (0.5х110.52 +(-0.96))] : 110.52 = 3.63 м   Ответ:  dн = 3.39 м;  dк = 3.63 м  

	4.1.2.7.  1) Для табл. 2 перейти на объемное водоизмещение:    Vв = 2994,6 : 1,025 = 2921,6 т,
      Отсюда: dсср = 3,0 + [(2921,6 – 2762) х (3,3 - 3,0) : (3066 - 2762)] = 3,0 + (159,6 х 0,3 : 304) =    
      3,0 + 0,16 = 3.16 м;    2) dн = 3.16 + [(-0.16) х (0.5 х 84.9 - 1.65)] : 84.9 = 3.08 м; 
      3) dк= 3.16 – [(-0.16) х (0.5 х 84.9 + 1.65)] : 84.9 = 3.24 м            Ответ:  dн = 3.08 м;  dк = 3.24 м       

	4.1.2.8.  1) Для табл. 2 перейти на объемное водоизмещение:    Vв = 3211 : 1,010 = 3179,2  т,
      Отсюда: dсср = 3,85 + [(3179,2 – 3031) х (4,3 - 3,85) : (3424 - 3031)] = 3,85 + (148,2 х 0,45 : 393) =    
      = 3,85 + 0,17 = 4.02 м;    
     2)  По табл. 5   xf = 2.01+ {(3211 - 3031) х [2,25 – (2,01)] : (3424 - 3031)} =                                  
           2.01+ (180 х 0.24 : 393) = 2.01+ 0.11 = 2.21 м    
     5) dн = 4.02 + (-0.1) х (0.5 х 77.6 - 2.21) : 77.6 = 4.02 + (-0,05) = 3,97 м   
     6) dк = 4.02 - (-0.1) х (0.5 х 77.6 + 2.21) : 77.6 = 4.02 – (-0,05) = 4,07 м   
                                                                                                               Ответ:  dн = 3.97 м;  dк = 4.07 м  

	4.1.2.9.  1) По ф-ле 4.1:  dпср = 3.39 х 1.025 = 3.47 м;   2) По табл. 2   ∆ = 2341 + [(2537 – 2341) х      
           х (3,47 - 3,39) : (3,63 - 3,39)] = 2341 + (196 х 0,08 : 0,24) = 2341 + 65 = 2406 т
    3) По табл. 5:  xf = - 1,07 + (2406 - 2341) х (-1,35 - (-1,07) : (2537 - 2341) =                                                 
          = -1,07+ [65 х (-0,28) : 196]= -1,07 + (- 0,09) = -1,16 м
    4) dн = 3.47 + (- 0.2) х (0.5 х 77,65 - (-1,16) : 77,65 = 3,47 + (-0,10) = 3,37 м 
    5) dк = 3.47 - (- 0.2) х (0.5 х 77,65 + (-1,16) : 77,65 = 3,47 - (-0,10) = 3,57 м              
                                                                                                                Ответ:  dн = 3.37 м;  dк = 3.57 м

	4.1.3.1.  1)  ∂dср = 192 : 12.8 = 15 см                                                                                Ответ:  15 см   

	4.1.3.2.  1)  Р = 10.5 х 10 = 105 т;  2) ∂dср = 105 : 11.6 = 9 см                                        Ответ:   9 см   

	4.1.3.3.  1) По табл. 2:  dпср =  4.0 + [(4210 - 3805) х (5,0 - 4,0) : (4894 - 3805)] =                                                
              = 4.0 + (405 х 1,0 : 1089) = 4.0 + 0,37 = 4,37 м    2) ∂dср =  4.37 – 4.0 = 0.37 м                                                                                                                   
                                                                                                                                        Ответ:   0,37 м 

	4.1.3.4.  1)  По табл. 2:  dпср =  3.64 + [(4312,5 - 4293) х (3,75 - 3,64) : (4429 - 4293)] =                                                
              = 3.64 + (19,5 х 0,11 : 136) = 3.64 + 0,02 = 3,66 м    2) ∂dср =  3.66 – 3.40 = 0.26 м   
                                                                                                                                        Ответ:   0,26 м   

	4.1.3.5.  1 вариант расчета:
             1)  По табл. 2 при Δ1 = 3060 т:  dпср =  3,85 + [(3060 – 3031) х (4,3 - 3,85) : (3424 - 3031)] =    
     = 3,85 + (29 х 0,45 : 393) =  3,85 + 0,033 = 3.88(32) м;     2) Δ2 = Δ1 + 205 = 3060 + 205 = 3265 т
             3)  По табл. 2 при Δ2 = 3265 т:  dпср =  3,85 + [(3265 – 3031) х (4,3 - 3,85) : (3424 - 3031)] =   
     = 3,85 + (234 х 0,45 : 393) =  3,85 + 0,268 = 4.11(79) м;   4)  ∂dср =  4.11(79) – 3.88(32) = 0.23 м   
             II вариант расчета:
             1) По табл. 7 при Δ = 3060 т:  q = 9,0 т/см;   2) ∂dср =  205 : 9,0 = 0,23 м     Ответ:  0,23 м

	4.1.4.1.  1) 5х 2.5 = 12.5 т; 2) 3х 2.5 = 7.5 т; 3) 12.5 + 7.5 = 20 т; 4) 20: 10 = 2 см     Ответ:   2 см    

	4.1.4.2.  1) 76 – 58 = 18 т  2) 24 – 16 = 8 т  3) 18 + 8 = 26 т     4) 26 : 13 = 2 см         Ответ:   2 см   
              2й вар-т:  1) 76 + 24 = 100  2) 58 +16 = 74 т  3) 100 - 74 = 26 т  4) 26 : 13 = 2 см

	4.1.4.3.  1)  определить рс за весь путь следования:  рс = (4.5+2.5) х165 : 24 = 48 т
              2)  из табл. 2 Прил. 1:  ∆ = 4000 + (280 х 0.17: 0.22) = 4000 + 216 = 4216 т
              3)   найти ∆ к моменту подхода к лимитирующему участку:   ∆ = 4216 - 48 = 4168 т
              4)   из табл. 2 Прил. 1:  dпср = 3.36 + (168 х 0.22 : 280) = 3.36 + 0.13= 3.49 м   
              5)   изменение средней осадки судна   3.53 – 3.49 = 0.04 м = 4 см               Ответ:  4 см      

	4.1.4.4.  1) dпср = 3.25+ [(5857-5500) х (3,53-3,25) : (6000-5500)] = 3.25+ (357 х 0.28 : 500) =                             
           = 3.25 + 0.20 = 3.45 м;   2) dпср = 3.25+ [(5820 - 5500) х (3,53 - 3,25) : (6000 - 5500)] =                                  
           = 3.25+ (320 х 0.28 : 500) = 3.25 + 0.18 = 3.43 м;   3) 3.45 – 3.43 = 0.02 м       Ответ:  2 см      

	4.1.4.5.  1) Из табл.2 для ∆= 4200 т: dпср= 3.47 м;  2) 4200 + 35 = 4235 т; 3) Из табл.2 для ∆= 4235 т:   
                 dпср = 3.47+ [(4235 - 4200) х (3,63 - 3,47) : (4400 - 4200)] = 3.47+ (35 х 0.16 : 200) =                          
                 = 3.47 + 0.03 = 3.50 м;    4)  3.50 – 3.47 = 0.03 м                                          Ответ:   3 см	     

	4.2.1.1.  1)  ψ = 3.2 - 3.35 = - 0.15 м                                                                                Ответ: - 0,15 м     

	4.2.1.2.  1)  ψ = 3.65 - 3.64 = 0.01 м                                                                                Ответ:   0,01 м   

	4.2.1.3.  1)  ψ = 4.0 - 4.15 = - 0.15 х 2 = - 0.3 м                                                              Ответ: - 0,3 м      

	4.2.1.4.  1)  ψ = 1.6 - 2.6 = - 1.0 х 2 = - 2.0 м                                                                  Ответ: - 2,0 м   

	4.2.1.5.  1)  ψ  = 3900 х [(-0.56) - (-0.13)] : (100 х 67,1) = - 0.2499 = - 0.25 м              Ответ: - 0,25 м     

	4.2.1.6.  1)  ψ  = 2984 х [(-1.27) - 0.3)] : (100 х 57,5) = - 0.814 = - 0.81                        Ответ: - 0,81 м      

	4.2.1.7.  1) ∆ = 2337 + 1990 + 109 = 4436 т;  
              2) ψ = 4436 х [(-1.87) - (-0.28)] : (100 х 166) = -0.4248 м                               Ответ:  - 0,42 м    

	4.2.1.8.  1) ∆= 1538 + 1045 + 317 = 2900 т;  2) Табл.4:  xс = 0.25 + [(2900 - 2732) х (0,1 - 0,25) :                      
              : (2927 - 2732)] = 0.25 + [168 х (-0.15) : 195] = 0.25 + (-0.129) = 0.121;                                                
              3) Табл. 6: M1см = 42.2+ [(2900 - 2732) х (43,9 - 42,2) : (2927 - 2732)] =                                              
               = 42.2+ (168 х 1.7 : 195) = 42.2 + 1.46 = 43.66 т/см;   
[bookmark: _GoBack]             4) ψ = 2900 х [(-0.9) – 0.121) ] : (100 х 43.66) = - 0.678 = -0.68 м                  Ответ: - 0,68 м   

	4.2.2.1.  1)  Mизт = 24 х (-44.2) = - 1060.8 тм;  2) Mизв = 14 х (-27.3) = - 382.2 тм;                                                                 
              3) ∂ ψ = ∑Mизх/100 M1см = (-1060.8) + (-382.2) : (100 х 180) = 0.08 м         Ответ:   0,08 м    

	4.2.2.2.  1) Mизт = (4.5х4.4+0.5х0.4)х(-25.90)= -518 тм;   2) Mизв = (2.х4.4+2х0.4)х(-20.5)= -196,8 тм
              3) ∂ ψ = ∑Mизх/100 M1см = (-518) +(-196.8) : (100 х 104) = - 0.07 м             Ответ:   0,07 м     

	4.2.2.3.  1) ∑Mизх = 20 х 19.8 + 12 х 5.5 = 462 тм;  2) ∂ ψ  = - 462 : (100 х 115.5) = - 0.04 м               
                                                                                                                                         Ответ: - 0,04 м

	4.2.3.1.  1) ∂ ψ = 20 х 33.88 : (100 х 96.8) = 0.07 м                                                      Ответ:    0.07 м     

	4.2.3.2.  1) ∂ ψ = 37.5 х (-23.2) : (100 х 96.8) = - 0.09 м                                               Ответ: - 0.09 м       

	4.2.3.3.  1) ∂ ψ = -150 х 14.63 : (100 х 104.5) = 0.21 м                                                 Ответ: - 0,21 м    

	4.2.3.4.  1)  60 х 36 + 60 х 16 + 120 х (-3.8) + 90 х (-23.6) = 540  тм
              2) ∂ ψ = - 540 : (100х180) = - 0.03 м                                                                Ответ: - 0,03 м   

	4.2.3.5.  1) Mизх = 30 х [(-22.68) - 35.77]= -1753.5 тм;   2) ∂ ψ = -1753.5 : (100 х 103.1) = - 0.17 м    
              Перемещение груза в корму - изменение ψ отрицательное (-0.17)            Ответ: - 0,17 м      

	4.2.3.6.  1) Mиз1х = 20х (-23.2)- 20х33.88= -1141.6 тм; 2) Mиз2х = 30х (-4.18) - 30х 15.46= -587.4 тм  
              3) ∂ ψ = (-1141.6) + (-587.4) : (100х 96.2) = - 0.1797 м = - 0.18 м                 Ответ: - 0,18 м     

	4.2.3.7.  1)  Mизх = 0.06 х (100 х 56.30 = 337.8 т.м  2) P = 337.8 : [10.52 – (-2.4)] = 26,1 =26 т        
                                                                                                                                          Ответ:    26 т

	5.1.1.   1)  Найти общую грузовместимость судна: W = 1028 + 1377 + 1382 + 964 = 4751 м3
      2)   P1 = 3200х1028:4751 = 692 т:   P2 = 3200х1377:4751 = 927 т;  P3 = 3200х1382:4751 = 931 т;    
            P4 = 3200 х 964 : 4751 = 649 т                               Ответ: 692 т: 927 т; 931 т; 649 т

	5.1.2.   По ф-ле 5.2  1) V1 = 520х1.46 = 759 м3; V2 = 950х1.46 = 1387 м3;  V3 =963х1.46 = 1406 м3;                  
            V4 = 520х1.46 = 759 м3                                          Ответ: 759 м3; 1387 м3; 1406 м3; 759 м3

	5.1.3.  1)  Количество груза по трюмам:  P1 = 850 : 1.25 = 680 т;      P1 = 1540 : 1.25 = 1232 т;
           P1 = 1480 : 1.25 = 1184 т;    2) Pc =  680 + 1232 + 1184 = 3096 т                      Ответ:  3096 т

	5.2.1.1.  1) k1 = 830 : 874 = 0,95;    2) k2 = 1530 : 1595 = 0,96;    3) k3 = 1500 : 1595 = 0,94
                                                                                             Ответ:  №1 - 0,95;  №2 - 0,96;  №3 - 0,94

	5.2.1.2. 1) k1 = 1600 х 1,16 : 2211 = 0,84;  2) k2 = 2100 х 1,16 : 2872 = 0,85;                                                         
             3) k3 = 1900 х 1,16 : 2748 = 0,8                             Ответ:  №1 - 0,84;  №2 - 0,85;  №3 - 0,80

	5.2.1.3. 1) Vг = 2520:6х (4х1,2х0,8) =1612,8 м3;   2) k = 1612,8 : 3240 = 0,5                   Ответ:  0,5

	5.2.2.1. 1) Pc = (464+510+520+500+760) = 2754 т;  2) kгп = 2754:(3225–165) = 0,9       Ответ:  0,9

	5.2.2.2. 1) Pc = (241+430+420+400) = 1491 т;   2) kгп = 1491: (3159,5–177,5) = 0,5       Ответ:  0,5

	5.2.2.3. 1) Pc = (920 :1,45 + 1120:1,45 + 1124:1,45 + 1041:1,45) =  634,5+772,4+775,1+718 = 2900 т 
                 Pc (2й вар-т) = (920+1120+1124+1041) : 1,45 = 4205:1,45 = 2900 т
             2)  2900 : (3139 – 149) = 0,97                                                                                Ответ:  0,97

	5.2.3.1. 1)  kвп = 169,7 : 222 = 0,764  ≈ 0,76                                                                       Ответ:  0,76

	5.2.3.2. 1)  kл = (138 + 168 + 168) : ( 180 + 380 + 216) = 474 : 776 = 0,61                       Ответ:  0,61

	5.2.3.3. 1)  kл = (11,6 + 23 + 24) х 10,13 : (14,2 + 25 + 25) х 10,13 = 593,6 : 650,3 = 0,91
                                                                    Ответ:  Трюмное судно открытого типа – трюм типа II

	5.2.4.1. 1) Vг = 1050 : 1,2 х (0,2 х 0,2 х 4) = 140 м3;    2) kу = 1350 : 140 = 9,6               Ответ:  9,6

	5.2.4.2. 1) nг = 1015:7 = 145 рул.;  2) Vгм = 3,14х(1,2:2)х1,25 = 1,41 м3;  3) Vг = 1,41х145= 204,88 м3                            
             4)  kу = 1380 : 204,88 = 6,736  ≈ 6,7                                                                      Ответ:  6,7

	5.2.4.3. 1) V1г = (4 х 1 х 0,5) х 200 = 400 м3;  2) V2г =  [3,14 х (1,2 : 2)2 х 1,25] х 100 = 141 м3;                 
             3) V3г = 3,14 х (0,5 : 2) х 3 х 350 = 206 м3;  4) kу = 6230 : (400 + 141 + 206) = 6230 : 747 =   
                 = 8,34 ≈ 8,3                                                                                                          Ответ:  8,3

	5.3.1.    1) q1 = 752,5 : 181 = 4,15 < 5,3         2) q2 = 1500 : 267 = 5,62 > 5,3                                                                  
             3) q3 = 285 : [(16,82 + 24.66) х 8,2 ] = 0,84 < 1,75                                                Ответ:  нет

	5.3.2.    1) q1 = 700 : 233 = 3,0 < 8,1   2) q2 = 1800 : 254 = 7,1 < 8,1   3) q3 = 1200 : 273 = 4,4 < 8,1                                                              
             4) q4 = 1025 : 254 = 4,0 < 8,1                                                                                  Ответ:  да

	5.3.3.    1) q1 = 1500:233= 6,44 < 8,1   2) q2 = 1700:254= 6,7 < 8,1   3) q3 = 300:599,4 = 0,5 > 0,2                    
                                                                                                                                              Ответ:  нет

	5.4.1.1.  1) (658, 896, 1015, 595) : 7т = (94, 128, 145, 85)  2) 11.4 : 1.2 = 9.5 = 9
3) (17.4, 21.8, 15.3) : 1.2м =  14,5 (14);  18.16 (18);  12.75 (12)   4) Проверка: 9х14 = 126 > 94; 9х18=162 > 128;  9х18=162 > 145;   9х12=108 > 85; Вывод: рулоны будут размещены в 1 ряд.
5) трюм №1: а) (9 + 8) х 5 + 9 = 94, т.е 11 рядов      б) 0.04 х 0.15 х 2 х 11.4 х 11 = 1.505 м3
6) трюм №2: а) (9 + 8) х 7 + 9 = 128, т.е. 15 рядов   б) 0.04 х 0.15 х 2 х 11.4 х 15 = 2.052 м3
7) трюм №3: а) (9 + 8) х 8 + 9 = 145, т.е. 17 рядов   б) 0.04 х 0.15 х 2 х 11.4 х 17 = 2.326 м3
8) трюм №4: а) (9 + 8) х 5 = 85, т.е. 10 рядов           б) 0.04 х 0.15 х 2 х 11.4 х 10 = 1.368 м3
9) 1.505+ 2.052+ 2.326+ 1.368 = 7.251    10) 7.251х 1.05 = 7.61 м3 = 7.6 м3             Ответ:   7.6 м3      

	5.4.1.2.   1) 1760 : 8 = 220 пак.   2) 8.6 : 2 = 4.3 = 4        3) 44.85 : 4 = 11,21 (11);   4) 220 : (4 х 11) = 5 рядов  5) 0.04 х 0.04 х 2 х 8.6 х 11 = 0.303 м3   6) 0.303 х 5 = 1.51 м3    7) 1.51х 1.02 = 1.54 м3 
                                                                                                                                         Ответ:  1.54 м3    

	5.4.1.3.   1) (576, 864, 792, 720) : 1.1т = (524, 786, 720, 655) пакетов.  2) 12.84: 1,1= 11,6 (11 рядов по ширине)    3) 18: 1.0 = 18 ;  17.4 : 1.0 = 17.4 (17)  - по длине 4) 11 х 18 = 198 пак.  11 х 17 = 187 пак.    К-во пакетов в нижнем ряду трюма  5) 18 : (0,12 + 0,2) = 56,25 (56);    17,4 : (0,12 + 0,2) = 54,375 (54)     К-во досок в трюме
6) (56 х 3 + 54) х (12,84 х 0,12 х 0,01) = 222 х 0,0153 = 3,4  7) 3,4 х 1.02 = 3,5 м3   Ответ:  3,5 м3      

	5.4.1.4.   1) 11: 5.2 = 2,11 (2)    2) 2800 – (720 х 3) = 640 т   3) 640 :10 = 64 сл.    720 :10 = 72 сл.       4) (20.72- 2.5) : 2 = 9;    64: (9х2) =3.56     5) 19.82 : 2 = 9;     72 : (9х2) = 4        6 ) 19.6: 2 х 2 = 18;   72: 18 = 4    7) 0.05х0.05х11х2х9х3х4 = 5.94;  8) 9х0,56 = 5 8)  0.05х0.05х11х2х5х1х1 = 0,275  9) (5,94 + 0,275) х 1,02 = 6.215 х 1, 02 = 6,3 м3                                                                 Ответ:  6,3 м3  

	5.4.1.5.   1) 0.025 х 0.08 х 4 х (14.2 + 25 + 25) = 0.5136 х 1.03 = 0.529 = 0.53 м3     Ответ:  0,53 м3     

	5.4.1.6.   1) 1440 : 5 = 288 заг.; 1680 : 5 = 336 заг. 2) (45,6 - 7,2): (6 +0,2) = 6,2 = 6
44,4 : (6 +0,2) =7,16 = 7     3)  12,2 : (0,203) = 60   4) 288 : 60 = 4,8 = 5 р.  5) 336 : 60 = 5,6 = 6 р.             6) 0,05 х 0,05 х 12,2 х 3 х (5 + 6) = 1,001 х 1, 02 = 1,02 м3 = 1,0 м3                          Ответ:  1.0 м3    

	5.4.1.7.   1) 18,2 : (0,12 + 0,2) = 56,87 = 57 рядов    2) 20,6 : 0,32 = 64,37 = 64 ряда  3)  19,3 : 0,32 =  
               =60,3 = 60 рядов  4) 0,015 х 0,12 х 11,2 х (57 + 64 + 60) = 3,65 м3            Ответ:  3,65 м3     

	5.4.1.8.  1) 0,08 х 0,15 х 5 х (8,5 + 10,3 + 10,3) = 1,746 х 1,04 = 1,815 = 1,8 м3        Ответ:  1,8 м3	

	5.4.1.9.  1)  0,08 х 0,15 х 5 х 8,4 х 3 = 1,512 х 1,02 = 1,54 = 1,54 м3                          Ответ:  1,54 м3	

	5.4.2.1.  1) максимальная рабочая нагрузка (SWL):  SWL= 30 : 3 = 10 тс х 9,8 = 98 кН;
2) из табл. 1 Прил. 8 находим, что для рабочей нагрузки 98 кН достаточно иметь стальной трос МГ 140 кгс/мм2 Ø=15 мм по ГОСТ 2688-80 /2/.          Ответ:   МГ-140  Ø=15 мм ГОСТ 2688-80

	5.4.2.2.  1) по табл. 1 Прил. 8 для троса Ø= 21,5 мм МГ 160 кгс/ мм2 по ГОСТ 3079-88 находим разрывное усилие 208,5 кН  2) суммарное усилие в штабеле  BL = 210 тс х 9,8 = 2058 кН.
3) по ф-ле 5.9 кол-во найтовов:  2058 : 208,5 = 9,87 ед. ≈  10 (найтовов)                       Ответ:  10   

	5.4.2.3. 1) по ф-ле 5.11 определить усилие, возникающее в найтове (стальном тросе), условно принимая массу грузового места за усилия, действующие по вертикальной оси; 
         (34 – 0,4 х 45) : (cos 60 + 0,4 sin 60) = 16 : (05 + 0,35) = 18,8 тс
2)   по ф-ле 5.10 определить безопасную рабочую нагрузку, выбрав из таблиц 1 и 2 Приложения 8 значения BL и kпр      SWL = 0,33 BL;     kпр = 3;     BL= 142 : 9,8 = 14,5 тс   
3)  по ф-ле 5.9    N =  18,8 : (0,33 х 14,5) = 3,92  = 4                                                          Ответ:   4   

	5.4.2.4.  1) по ф-ле 5.11 определить усилие, возникающее в одном найтове, условно принимая массу грузового места за усилия, действующие по вертикальной оси; 
         (260 – 0,5 х 300) : (cos 45 + 0,5 sin 45) = 110 : (0,7 + 0,35) = 104,8 тс
2)  по ф-ле 5.9 определить к-во найтовов с одного борта, выбрав из таблиц 1 и 2 Прил. 8 значения BL и kпр.   kпр = 3;   BL= 208 : 9,8 = 21,2 тс;   N =  104,8 : 21,2 = 4,94  = 5                     Ответ:   5

	5.4.2.5.  1)  (275 – 0,4 х 250) : (cos 60 + 0,4 sin 60) = 175 : (05 + 0,35) = 205,9 тс
2)  по ф-ле 5.9 определить к-во  найтовов с одного борта, выбрав из таблиц 1 и 2 Прил. 8 значения BL и kпр :  kпр = 3;   BL= 222,5 : 9,8 = 22,7 тс;    N = 205,9 : 22,7 = 9,07  = 10                 Ответ:   10       

	5.4.2.6. 1)   по ф-ле 5.11 определить усилие, возникающее в найтове (стальном тросе), условно принимая массу грузового места за усилия, действующие по вертикальной оси; 
         (32 – 0,15 х 30) : (cos 45 + 0,15 sin 45) = 27,5 : (0,7 + 0,1) = 34,4 тс
2)   по ф-ле 5.10 определить безопасную рабочую нагрузку, выбрав из таблиц 1 и 2 Прил. 8 значения BL и kпр .        SWL = 0,33 BL;     kпр = 3;     BL= 121 : 9,8 = 12,3 тс   
3)  по ф-ле 5.9 определить к-во необходимых найтовов с одного борта   
         N =  34,4 : (0,33 х 12,3) = 34,4 : 4,06  = 8,47 = 9                                                         Ответ:   9       

	5.4.2.7.  1) по табл. 1 Прил. 8 для троса диаметром 21,5 мм маркировочной группы 170 кгс/ мм2 по ГОСТ 2688-80 находим разрывное усилие 267 кН  
2) определяем BL, возникающее в штабеле палубного груза, в кН:  BL= 270 тс х 9,8 = 2646 кН
3) по ф-ле 5.9 вычисляем к-во найтовов:  2646 : 267 = 9,91 ед. ≈ 10 найтовов               Ответ: 10    

	5.5.1.1.    Ответ:    1 – «Вдали от …»  

	5.5.1.2.    Ответ:    2 – «Отдельно от …..»   

	5.5.1.3.    Ответ:    1 – «Вдали от …»

	5.5.1.4.    Ответ:    1 – «Вдали от …»  

	5.5.1.5.    Ответ:    1 – «Вдали от …»

	5.5.2.1.    Ответ:    Не совместимы

	5.5.2.2.    Ответ:    Совместимость возможна  

	5.5.2.3.    Ответ:    Совместимы

	6.1.          Ответ:    1)   2.2- №ООН 1951    2)   2.1- №ООН 1978     3)   5.1 - №ООН 1486

	6.2.          Ответ:    1)   9   - №ООН 2590    2)   3   - №ООН 1268     3)   6.1 - №ООН 1700

	6.3.          Ответ:    1)   4.2- №ООН 1374    2)   4.1- №ООН 1350     3)   6.1 - №ООН 2777     

	6.4.          Ответ:    1)   4.2- №ООН 1381    2)   4.1- №ООН 3360     3)   3    - №ООН 1272     

	6.5.          Ответ:    1)   F-C,  S-V                 2)   F-A,   S-I                   3)   F-A,  S-G      

	6.6.          Ответ:    1)   F-A,  S-G                 2)   F-D,  S-U                  3)   F-A,  S-A 

	6.7.          Ответ:    1)   F-E,  S-E                  2)   F-A,  S- J                  3)   F-A,  S- Q

	6.8.          Ответ:    1)   F-A,  S-J                  2)   F-E,   S-E                  3)   F-A,  S-A   

	6.9.          Ответ:    1)   4.1      2)   6.1           3)    3   

	6.10.        Ответ:    1)  4.2       2)   8             3)  6.1   

	6.11.        Ответ:    1)  6.1       2)   3             3)    8     

	6.12.        Ответ:    1)  РР        2)  PP           3)    Р   

	6.13.        Ответ:    1)   Р         2)  РР           3)    Р    

	6.14.        Ответ:    1)   Р         2)  РР           3)    Р

	6.15.        Ответ:    1)   А        2)  10            3)    Е    

	6.16.        Ответ:    1)  07        2)   А            3)    Е   

	6.17.        Ответ:    1)   Е        2)   В             3)   D

	6.18.        Ответ:    1)  вдали от ЖП    2) отдельно от кислот  3) отдельно от класса 4.1.      

	6.19.        Ответ:    1) вдали от ЖП; отдельно от кислот  2) вдали от ЖП  3) отдельно от п/кл. 5.1     

	6.20.        Ответ:    1)  вдали от ЖП    2)  отдельно от кл. 3    3)  вдали от кислот и щелочей

	6.21.        Ответ:    1)    II       2)   III           3)    I      

	6.22.        Ответ:    1)  III       2)    II            3)    I           

	6.23.        Ответ:    1)    I        2)   III           3)   II     

	6.24.        Ответ:    1)   5 л     2)    1 кг        3)  нет   

	6.25.        Ответ:    1)   5 кг    2)   5 л          3)  нет  

	6.26.        Ответ:    1)   1 кг    2)  нет          3)    5 л     

	6.27.        Ответ:    1)  сера    2) пропан     3) масло хвойное

	7.1.1. 1) Wф = 100х (95-86) : 95= 9.47%     2) Wф = 100х (88-80) : 88= 9.09% 
          3) Wф = 100х (102-92): 102= 9.80%  4) (9.47+ 9.09+ 9.80): 3= 9.45= 9.5%    Ответ:    9,5 %      

	7.1.2.   1) Рф = 5000 : (100+7) х (100+6.7) = 4986      2)  5000-4986 = 14 т               Ответ:  14 т      

	7.1.3.   1) Рф = 2960 х (100+5) : (100+6) = 2932         2) 2960-2932 = 28 т                Ответ:  28 т      

	7.1.4.   1) Рф  = 2500 : (100-15.8) х (100- 17) = 2464  2) 2500 -2464 = 36 т               Ответ:  36 т      

	7.1.5.   1) Рн = 4300 х (100-14) : (100- 12) = 4202      2) 4300-4202 = 98 т                Ответ:   98 т   

	7.2.1. Из Прил. №7 определяем на пересечении 70% и 15 град. =  9.6 град          Ответ:    9,6 град

	7.2.2. Из Прил. №7 определяем на пересечении 90% и 20 град. =  18.3 град        Ответ:  18,3 град    

	7.2.3. 1)  по Прил. 7 определить точку росы трюмного воздуха: τ т.в. = +8,7ºС                           
          2)  по ф-ле 7.1.:  Θг = +7,3 ºС    3)  tгр ≥  τт.в, значит по 1-му условию вентилирование 
              трюма возможно.                                                                                        Ответ:  возможна    

	7.2.4. 1)  по Прил.7 определить точку росы .   τт.в = +20,4ºС     τн.в =   +17,6ºС                                                    
2)  Сравнить : tгр < τт.в , следовательно, возможно выпадение конденсата на груз. 
3)  Сравнить точку росы трюмного и наружного воздуха: τн.в <  τт.в     
4)  Найти температурный запас груза :       Θг = tгр -  τн.в  = 20ºС, - 17,6ºС = + 2,4ºС      
5)  τн.в <  τт.в   По 4 условию вентиляция наружным воздухом необходима.  Ответ:  необходима   

	7.2.5. 1)  по Прил.11 определяем точку росы воздуха.  τт.в = +17,4ºС      τн.в =   +12,3ºС                                                    
2)  Сравниваем:    tгр > τт.в, следовательно, выпадения конденсата на груз нет. 
3)  Сравниваем точку росы трюмного и наружного воздуха:  τн.в  <  τт.в     
4)  Находим температурный запас груза:        Θг = tгр -  τт.в  = 20ºС - 12,3ºС = + 7,7ºС      
5)  τн.в  <  τт.в , по 2-му условию вентиляция целесообразна                        Ответ:  целесообразна     

	7.2.6. 1) по Прил. 7 определяем точку росы трюм. и нар. воздуха.  τт.в = +12,6ºС  τн.в =   +9,1ºС                                                    
2)  Сравниваем температуру груза с точкой росы трюмного воздуха:     tгр  > τт.в , следовательно, выпадение конденсата на груз нет. 
3)  Сравниваем точку росы трюмного и наружного воздуха:        τн.в  <  τт.в     
4)  Находим Θг по отношению к наружному воздуху:    Θг = tгр -  τт.в = 16,4ºС, - 17,4ºС = + 2,6ºС    5)  tгр ≥  τт.в , значит по 1-му условию вентилирование трюма возможно          Ответ:  возможна      

	7.2.7.  1) по Прил. 11 определяем точку росы воздуха. τт.в = +11,5ºС   τн.в =   +13,3ºС                                                    
2)  Сравниваем: tгр  < τт.в , следовательно, есть возможность выпадения конденсата на груз. 
3)  Сравниваем точку росы трюмного и наружного воздуха:  τн.в  >  τт.в     
4)  Находим Θг по отношению к наружному воздуху: Θг = tгр -  τ τт.в = 8ºС - 13,3ºС = - 5,3ºС      
5)  Температурный запас груза отрицательный, а точка росы наружного воздуха больше точки росы трюмного воздуха, поэтому вентилировать грузовые трюма наружным воздухом нельзя.     
                                                                                                               Ответ:  вентилировать нельзя 



